        计算机与信息工程 学院 人工智能 实验室
	课程名称
	机器学习

	课程代码
	246080044
	本大纲属
	自编

	课程总学时
	48
	实验总学时
	24
	开设实验项目数
	12

	实验指导书
	《机器学习》实验指导书

	课程类别
	专业选修课
	考核方式
	实际操作
	实验成绩占课程成绩比例(%)
	70

	面向专业
	计算机科学与技术；电子科学与技术；物联网工程；人工智能

	教学目标
	1.通过本课程的学习，学生获得掌握人工智能学科的核心基础机器学习相关知识，并通过Python程序开发技术、深度学习开发框架和第三方库函数以及Pycharm等软件开发平台完成机器学习理论知识的学习实践，同时依靠案例选取了接近实际应用的典型问题，以应用能力、创新能力的培养为核心目标；

2.本课程的思政目标是引导学生树立危机意识，建立不断进取的科学精神。培养学生精益求精的工匠精神，让学生在学习知识点的同时，明白掌握核心技术对国家发展的重要性，激发学生科技报国的家国情怀和使命担当；

3.本课程的教学目标支撑人才培养方案中第3、5、10、11条毕业要求。

	开出实验项目名称

	序号
	名称
	学时

	0-1
	 准备实验1：环境安装配置、熟悉 Python 数据处理、 常用操作
	2

	0-2
	 准备实验2：常用机器学习库基本操作
	2

	1
	项目1：基于KNN的鸢尾花分类、手写数字识别
	2

	2
	项目2：决策树分类器
	2

	3
	项目3：基于KMeans算法的图像聚类
	2

	4
	项目4：贝叶斯分类器
	2

	5
	项目5：多元线性回归预测电影票房、逻辑回归鸢尾花分类
	2

	6
	项目6：SVM线性回归-信用卡欺诈检测
	2

	7
	项目7：SVM非线性分类
	2

	8
	项目8：Python实现双层感知机
	2

	9
	项目9：基于神经网络实现鸢尾花分类
	2

	10
	项目10：基于CNN的图像分类
	2


本大纲撰写人：艾西丁            撰写日期：2023年8月4日
审核人：冯向萍

环境安装配置、熟悉 Python 数据处理、 常用操作实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
1.了解常用的人工智能开发环境的搭建流程；
2.熟练掌握基于Anaconda 环境管理软件的开发环境搭建；
3.掌握基于Pycharm进行Python程序开发的步骤

	实验内容：

“热身项目1”为热身练习项目，项目本身所完成的功能非常简单，但其目的却很重要：通过该项目你将学会如何使用每周的项目模板、如何在计算机上用PyCharm编写项目程序、如何提交项目以及如何为项目评分，同时了解每周项目截止时间等重要时刻的真正含义。本周的小项目就是给你提供一次热身机会，让你熟悉完成一个项目的完整过程，从而为下一周的热身项目2的完成打好基础。

	实验操作要点及注意事项：

1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计； 
2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；
3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1.掌握在AI平台上学习的方法及相关注意事项。
2.掌握完成一个Python项目的完整过程。
3.掌握程序运行环境的搭建方法。
4.掌握PyCharm集成开发环境的使用方法。

	主要实验材料、用品及工具：

PC电脑、浏览器、Pycharm等软件的使用。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	不限
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


Python 常用机器学习库基本操作
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
1. 熟悉常用的机器学习第三方库函数；
2. 熟练掌握基于Anaconda + Pycharm的 Python 机器学习开发模式；
3. 基于第三方库函数进行数据处理和开发；

	实验内容：

“热身项目2”为热身练习项目，项目本身所完成的内容简单，但其目的很重要：通过该项目你将学会如何使用Python第三方库函数可视化数据、如何在计算机上用PyCharm编写项目程序、如何提交项目以及如何为项目评分，同时了解每周项目截止时间等重要时刻的真正含义。本周的小项目就是给你提供一次热身机会，让你熟悉完成一个项目的完整过程，从而为下一周的热身项目2的完成打好基础。

	实验操作要点及注意事项：

1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；
2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；
3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1.掌握在AI平台上学习的方法及相关注意事项。
2.在热身实验1建立的Anaconda环境中安装Numpy、Matplotlib、Pandas等必要的库函数。
3. Pycharm中建立新的工程，并关联新建立的环境。
4. 读取并查看鸢尾花数据集，并按类别提取并绘制到Matplotlib的3D绘图画布中，并将鸢尾花3D可视化结果。

	主要实验材料、用品及工具：

计算机、浏览器、Pycharm等软件的使用。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	不限
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


基于KNN的鸢尾花分类、手写数字识别实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	3
	1

	实验目的：
1. 详细了解 KNN 分类算法的核心思想、了解机器学习的一般步骤， 包括获取数据、 数据预处理、 特征工程、 模型训练、 模型评估等。

2. 熟练掌握散点矩阵的数据可视化方法，熟练掌握最近邻模型的创建、 训练和评估。
3. KNN 方法的三个核心要素（K 值、 距离的度量、分类决策规则） 对分类结果的影响。

4.不使用SKlearn库函数，通过定义函数实现 KNN 算法的手写体识别；

5. 基于第三方库函数进行数据处理以及可视化识别结果。

	实验内容：

1 详细了解KNN算法的核心思想；熟练使用第三方库SKlearn实现基于KNN的鸢尾花分类，并且了解SKlearn库中与KNN算法相关的模块； 

2 详细了解KNN算法的核心思想；基于实验一的实践经验，通过函数自定义的方式去完成KNN手写数字的识别；基于第三方库函数进行数据处理及可视化分析。

	实验操作要点及注意事项：

1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；

2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；

3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1.Pycharm中建立新的工程，并关联新建立的环境。 

2. 用第三方库函数实现可视化分析鸢尾花数据集的特征关系图；

3.用SKlearn内置的KNeighborsClassifier函数进行鸢尾花分类。
4.自定义KNN手写数字识别函数，并提交源代码。

	主要实验材料、用品及工具：

计算机、浏览器、Pycharm等软件的使用。。

	主要仪器设备

	序号
	序号
	序号
	序号

	1
	1
	1
	1

	
	
	
	


决策树分类实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
1. 详细了解决策树算法的核心思想；
2. 了解基于SKlearn库函数的多种决策树算法的实现方法，并掌握SKlearn的tree模块所包含的类函数；
3. 掌握如何对数据进行连续值和缺失值的处理；

	实验内容：

详细了解决策树算法的核心思想；基于SKlearn库函数的内嵌类方法结合课堂所学的理论知识实现数据分类；并对数据进行连续值和缺省值处理

	

	实验操作要点及注意事项：

1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；

2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；

3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1.基于SKlearn的决策树函数实现数据分类，并提交源代码。

2.用第三方库函数进行数据处理及可视化分析。

	主要实验材料、用品及工具：

计算机、浏览器、Pycharm等软件的使用。

	主要仪器设备

	序号
	序号
	序号
	数量

	1
	1
	1
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


基于KMeans算法的图像聚类实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
1. 详细了解 K-Means 算法的核心思想；

2. 熟练使用第三方库sklearn 实现基于 K-Means 的图像聚类， 并且了解 sklearn 库中与K-Means 算法相关模块；

3. 基于第三方库函数进行数据可视化分析。

	实验内容：

本实验要求熟练掌握K-Means算法的基本原理，使用Sklearn.cluster.KMeans模块中的KMeans（）实现对图像数据聚类。选用多个K进行KMeans算法的设计，并实现图像数据聚类及压缩重建（K值选取上同样有多种方法，经验值，观测值等）。请你采用Matplotlib库中的绘图函数对聚类结果进行可视化分析。

	实验操作要点及注意事项：

1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；

2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；
3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1.基于KMeans算法的人脸图像聚类，并提交源代码

2.用第三方库函数进行数据处理及可视化分析。

	主要实验材料、用品及工具：

计算机、浏览器、Pycharm等软件的使用。

	主要仪器设备

	序号
	序号
	序号
	序号

	1
	1
	1
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


贝叶斯分类实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
1. 详细了解贝叶斯算法的核心思想；
2. 了解基于SKlearn库函数的多种朴素贝叶斯算法的实现方法；
3. 掌握SKlearn提供的朴素贝叶斯函数的参数构成及数据获取使用的一般过程；

	实验内容：

详细了解朴素贝叶斯算法的基本原理及核心思想；了解如何利用SKlearn库函数结合不同的数据分布特性而选择实现数据分类；了解学习朴素贝叶斯算法sklearn.naive_bayes.GaussianNB、sklearn.naive_bayes.MultinomialNB、sklearn.naive_bayes.BernoulliNB的参数及应用方法。

	实验操作要点及注意事项：

1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；

2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；

3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1.基于SKlearn的朴素贝叶斯函数实现数据分类，并提交源代码。

2.用第三方库函数进行数据处理及可视化分析。

	主要实验材料、用品及工具：

计算机、浏览器、Pycharm等软件的使用。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	
	1台


多元线性回归预测电影票房、逻辑回归鸢尾花分类实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
1. 详细了解线性回归及逻辑回归的核心思想；
2. 熟练使用第三方库 SKlearn 实现逻辑回归对鸢尾花分类；
3. 了解 SKlearn 库中与逻辑回归相关模块三者的区别；
4. 基于第三方库函数进行数据处理以及可视化识别结果。

	实验内容：
    本实验要求熟练掌握逻辑回归算法的基本原理，使用Sklearn库的中逻辑回归函数LogisticRegression（）实现对鸢尾花数据分类。分别采用sklearn库中的LogisticRegression、LogisticRegressionCV和LogisticRegression_path函数对鸢尾花数据集分类，验证结果。

	实验操作要点及注意事项：
1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；

2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；

3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1.基于SKlearn内置的逻辑回归算法实现鸢尾花分类，并提交源代码
3.采用SKlearn库中的LogisticRegression、LogisticRegressionCV和LogisticRegression_path函数对鸢尾花数据集分类，对比分类结果、分析数据

	主要实验材料.用品及工具： 

浏览器、Pycharm等软件的使用。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	
	1台


SVM线性分类实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的： 

1.详细了解支持向量机（SVM） 的基本原理；
2.熟练使用第三方库SKlearn 搭建支持向量机分类器 SVC 及其使用方法；
3.基于第三方库函数进行数据预处理及数值分析信用卡欺诈检测结果。

	实验内容：
    本实验要求熟练掌握SVM算法的基本原理，使用SKlearn库的SVM线性分类函数SVC（）实现对信用卡用户数据的欺诈检测。请在实验前打开数据集并熟悉数据集每一个属性的含义，并通过SKlearn内置的数据预处理模块进行数据标准化，并进行最终的检测及数值分析。对数据集中的正、负样本的分布情况做可视化分析（结合pandas中Dataframe的plot方法，并用matplotlib显示）

	实验操作要点及注意事项：
1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；

2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；

3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1.基于SKlearn内置的SVC算法实现信用卡欺诈检测，并提交源代码
2.数据集正、负样本的分布情况进行可视化分析


	主要实验材料.用品及工具： 

浏览器、Pycharm等软件的使用。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	
	1台

	
	
	
	


SVM非线性分类实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	3
	1

	实验目的： 

1. 理解支持向量机（SVM） 的基本原理；
2. 掌握 Scikit learn 实现支持向量机的基本步骤和模型构造方法；
3. 理解“核函数” 的意义及作用。理解 SVC、 NuSVC 和 LinearSVC 的异同点， 掌握其使用方法；
4. 理解sklearn pipeline 函数的含义及作用， 学会 make_circles(),make_moons()构造数据集的基本方法

	实验内容：
    本实验的疑难重点及内容包括：1、 对核函数的理解。核函数主要作用是将低维特征映射到高维特征空间。2、 对管道函数 Pipeline()的理解。管道函数是将一系列的操作封装成一个函数， 对数据进行流水线式的操作。3、 对 sklearn.preprocessing.PolynomialFeatures 的理解。PolynomialFeatures()是以特征相乘的方式构造新的特征。4、 对比 SVC、 NuSVC 和 LinearSVC 的异同点， 理解并掌握其使用方法。

	实验操作要点及注意事项：
1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；

2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；

3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1.基于SKlearn内置的逻辑回归算法实现鸢尾花分类，并提交源代码
2.采用sklearn库中的LogisticRegression、LogisticRegressionCV和LogisticRegression_path函数对鸢尾花数据集分类，对比分类结果、分析数据

	主要实验材料.用品及工具： 

浏览器、Pycharm等软件的使用。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	
	1台


Python实现双层感知机实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的： 

1.熟悉掌握感知机、 前馈人工神经网络的基本原理；
2.了解sigmoid 等常用的激活函数以及反向传播算法；
3.熟练使用第三方库Numpy 实现双层感知机并且使用 matplotlib 库可视化实验结果；

	实验内容：
本实验作为神经网络基础原理内容，为今后的深度学习相关理论知识的学习打下关键的基础，实验疑难重点及内容包括：本实验要求熟练掌握反向传播算法 BP 的基本原理。要求实验者在不使用任何深度学习工具例如 keras 的情况下，利用 numpy 实现双层感知机，并使用 matplotlib 库可视化实验结果。

	实验操作要点及注意事项：
1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；

2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；

3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1.基于python搭建双层感知机实现二分类，并提交源代码
2.采用第三方库函数可视化网络模型训练性能图

	主要实验材料.用品及工具： 

浏览器、Pycharm等软件的使用。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	
	1台


基于神经网络实现鸢尾花分类实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的： 

1.熟悉掌握人工神经网络算法的基本原理；
2.了解前馈神经网络，激活函数以及误差反向传播算法；
3.熟练使用第三方库Numpy、Pandas、Matplotlib搭建简单的神经网络进行数据分类并且使用 matplotlib库可视化实验结果

	实验内容：
本实验作为基于神经网络的目标分类任务，为今后的深度学习相关理论知识的学习打下关键的基础，实验疑难重点及内容包括：本实验要求熟练掌握反向传播算法BP的基本原理。在不使用第三方成熟库函数的情况下，利用Numpy、Pandas等搭建神经网络实现鸢尾花数据的分类，并使用Matplotlib库可视化实验结果。

	实验操作要点及注意事项：
1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；

2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；

3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1. 基于python搭建神经网络层实现鸢尾花分类，并提交源代码。
2.采用第三方库函数可视化网络模型预测结果。

	主要实验材料.用品及工具： 

浏览器、Pycharm等软件的使用。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	
	1台

	
	
	
	


基于CNN的图像分类实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的： 

1.理解卷积神经网络（CNN） 的基本原理；
2.掌握 TensorFlow2.0 中eras 实现 CNN 的基本步骤和模型构造方法；
3.理解 VGGNet 的基本结构， 学习并掌握用 VGG-16 实现图像分类

	实验内容：
卷积神经网络（Convolutional Neural Network，CNN）作为最经典的神经网络模型，是当今深度学习学科的核心基础之一，本实验疑难重点及内容包括：对卷积神经网络基本结构的理解。 对卷积层、 池化层、 全连接层的意义和作用的认识。对 VGG16 模型的理解。对 VGG16 模型构造方法的掌握。对比原始 VGG16 模型及自定义模型的异同点， 理解并掌握其使用方法。

	实验操作要点及注意事项：
1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；

2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；

3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1.基于tensorflow内置的CNN卷积神经网络实现图像分类，并提交源代码。
2.采用第三方库函数可视化图像分类结果，分析图像分类结果。

	主要实验材料.用品及工具： 

浏览器、Pycharm等软件的使用。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	
	1台

	
	
	
	


RNN网络预测股票价格 附加实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的： 

1. 理解循环神经网络 RNN、 LSTM、 GRU 的基本原理；
2. 使用 keras 内置的keras.layers.RNN、keras.layers.LSTM和keras.layers.GRU层快速构建循环模型，实现预测股票价格。

	实验内容：
循环神经网络（Recurrent Neural Network，RNN）作为最经典的神经网络模型，是面向序列数据处理的核心基础原理，本实验疑难重点及内容包括：分别采用传统循环神经网络 RNN、 LSTM 以及 GRU 预测股票价格。分析不同模型的预测结果，得到结论。对比 SVC、 NuSVC 和 LinearSVC 的异同点， 理解并掌握其使用方法。

	实验操作要点及注意事项：
1.实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；

2.实验设计中掌握调试程序的基本技能；

3.实验过程中注意程序算法的合理选择。

	实验应达到的基本要求:

1.分别采用传统循环神经网络 RNN、 LSTM 以及 GRU 预测股票价格，并提交源代码。
2. 采用分析不同模型的预测结果，对比分类结果，并分析数据得出结论。

	主要实验材料.用品及工具： 

浏览器、Pycharm等软件的使用。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	
	1台

	
	
	
	


