计算机与信息工程学院人工智能实验室
	课程名称
	神经网络与深度学习

	课程代码
	246080045
	本大纲属
	自编

	课程总学时
	32
	实验总学时
	16
	开设实验项目数
	8

	实验指导书
	

	课程类别
	专业选修课
	考核方式
	其它
	实验成绩占课程成绩比例(%)
	70%

	面向专业
	人工智能、计算机科学与技术、电子信息科学与技术、物联网工程

	教学目标
	1. 通过本课程的学习，学生掌握常见的深度学习模型，并能够理解它们的基本原理和适用场景。

2. 本课程的思政元素目标是培养学生批判性思维。教学目标
3. 本课程的教学目标支撑人才培养方案中第1、3、5条毕业要求。

	开出实验项目名称

	序号
	名称
	学时

	1
	房价预测模型
	2

	2
	CIFAR10分类DenseNet网络模型
	2

	3
	CIFAR100分类ShuffleNet网络模型
	2

	4
	构建RNN实现MNIST手写数字识别
	2

	5
	构建LSTM模型预测Google股票价格
	2

	6
	基于Transformer的机器翻译
	2 

	7
	基于DCGAN的生成人脸图像
	2

	8
	课程设计
	2


本大纲撰写人：迪力夏提·多力昆          撰写日期：2024.1.14
审核人：冯向萍

房价预测模型实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业选修课
	2
	1

	实验目的：

了解PyTorch框架的基础用法和逻辑回归模型的搭建。本实验要求详细了解神经网络中的全连接层、激活函数、前向传播、自动求导；通过逻辑回归模型实现波士顿房价的预测，掌握逻辑回归的原理。

	实验内容：

1.数据集数据集:http://lib.stat.cmu.edu/datasets/boston
2.数据预处理数据集加载成功之后，要将数据格式转成torch格式，再将处理好的数据集切割成：训练数据集和测试数据集。
3.构建简单的神经网络模型、训练模型本实验通过简单的全连接层和ReLu激活函数构建，训练是使用波士顿房价数据拟合最终房价，完成网络的构建与训练。
4预测和评估模型最终训练的效果一般可通过测试集来进行测试。

	实验操作要点及注意事项：

1.本实验重点是通过PyTorch框架搭建神经网络模型。
2.本实验难点熟悉理解全连接层、激活函数、前向传播、自动求导的基本原理。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标: 理解深度学习的基本概念和原理，使学生能够理解深度学习的核心概念，包括神经网络、激活函数、反向传播算法等，并能够解释它们在深度学习中的作用和原理。
2. 思政目标：培养伦理意识和社会责任感，使学生通过学习深度学习的应用领域和社会影响，了解人工智能技术对社会、经济和伦理方面的挑战和影响。

	主要实验材料、用品及工具：

实验电脑、Pycharm软件、PyTorch框架及飞灵实验平台。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	Window 10
	1


CIFAR10分类DenseNet网络模型实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业选修课
	2
	1

	实验目的：

回顾卷积神经网络相关知识，包括卷积运算，池化运算等。理解卷积神经网络的反向传播算法。熟悉深度学习框架Pytorch，并能独立完成DenseNet网络模型分类CIFAR10数据集。

	实验内容：

1.了解CIFAR10数据集，CIFAR-10 是由Hinton 的学生Alex Krizhevsky和Ilya Sutskever整理的一个用于识别普适物体的小型数据集。
2.熟悉Pytorch框架，可以熟练地搭建卷积神经网络模型。
3.根据理论课上课内容，独立完成DenseNet网络模型的训练、评估、预测。

	实验操作要点及注意事项：

1.数据预处理及加载数据集。加载成功之后，查看数据集图片。
2.建立模型，包括Bottleneck模块、Transition模块、DenseNet模型。其中根据原论文的不同参数，可分为4个不同的版本；导入损失函数及优化器，训练网络
3.定义训练函数，建立训练、测试集准确值和损失值列表；测试模型评估模型

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标: 掌握深度学习算法的实现方法，使学生能够使用PyTorch库构建深度学习算法，并了解如何选择适当的网络模型、数据集和框架来解决实际问题；熟悉常用的深度学习模型，使学生熟悉一些常用的深度学习模型，并能够理解它们的基本原理和适用场景。
2. 思政目标：能够思考和讨论人工智能的伦理问题，如隐私保护、数据偏见和社会公平性等，并能够意识到自己在使用和开发人工智能技术时的社会责任。

	主要实验材料、用品及工具：

实验电脑、Pycharm软件、PyTorch框架及相关库。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	Window 10
	1


CIFAR100分类ShuffleNet网络模型实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业选修课
	2
	1

	实验目的：

回顾卷积神经网络相关知识，包括卷积运算，池化运算等。学习网络优化与正则化，其中包括优化算法、参数初始化、网络正则化等。熟悉深度学习框架Pytorch，并能独立完成ShuffleNet网络模型分类CIFAR100数据集。

	实验内容：

1. 数据预处理及加载数据集。加载数据集，查看数据集信息。
2. 建立模型，包括Bottleneck模块、ShuffleBlock模块、ShuffleNet模型。其中根据原论文的不同参数，可分为2个不同的版本。
3. 导入损失函数及优化器，训练网络
4. 定义训练函数，建立训练、测试集准确值和损失值列表。训练网络
5. 绘制训练性能图；测试模型评估模型

	实验操作要点及注意事项：

1. 了解CIFAR100数据集，这个数据集就像CIFAR-10，除了它有100个类，每个类包含600个图像。每类各有500个训练图像和100个测试图像。CIFAR-100中的100个类被分成20个超类。每个图像都带有一个“精细”标签（它所属的类）和一个“粗糙”标签（它所属的超类）。
2. 熟悉Pytorch框架，可以熟练地搭建卷积神经网络模型。

3. 根据理论课上课内容，独立完成ShuffleNet网络模型的训练、评估、预测。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标: 掌握深度学习算法的实现方法，使学生能够使用PyTorch库构建深度学习算法，并了解如何选择适当的网络模型、数据集和框架来解决实际问题；熟悉常用的深度学习模型，使学生熟悉一些常用的深度学习模型，并能够理解它们的基本原理和适用场景。
2. 思政目标：能够思考和讨论人工智能的伦理问题，如隐私保护、数据偏见和社会公平性等，并能够意识到自己在使用和开发人工智能技术时的社会责任。

	主要实验材料、用品及工具：

实验电脑、Pycharm软件、PyTorch框架及相关库。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	Window 10
	1


构建RNN实现MNIST手写数字识别实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业选修课
	2
	1

	实验目的：

详细了解RNN网络模型的核心思想及运行机制；熟悉MNIST手写数字数据集并熟悉多种数据集下载方式；熟练使用Pytorch框架实现基于RNN模型的MNIST手写数字识别；

	实验内容：

1. 引入torchvision.datasets模块，下载加载MNIST数据集

2. 定义epochs、batch_size、time_step、input_size及learn_rate等超参数，为后续训练和数据加载提供参数

3. 使用torch.utils.data中的Dataloader函数按batch_size提取数据，并打印输出训练数据集和测试数据集信息

4. 使用torch.nn.RNN来搭建循环神经网络框架

5. 实例化并定义损失函数和优化器等训练模块
6. 训练并测试网络模型

	实验操作要点及注意事项：

1. 数据获取过程中可能遇到网络延迟、中断等问题。尝试用离线数据集加载的方式顺利完成实验。

2. 本实验要求熟练掌握循环神经网络的基本原理，使用Pytorch提供的神经网络模块torch.nn搭建RNN网络模型，并实现MNIST手写数据的识别。
3. 注意RNN网络模型的输出共包含几项，选择并使用正确的输出数据。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标: 掌握深度学习算法的实现方法，使学生能够使用PyTorch库构建深度学习算法，并了解如何选择适当的网络模型、数据集和框架来解决实际问题；熟悉常用的深度学习模型，使学生熟悉一些常用的深度学习模型，并能够理解它们的基本原理和适用场景。
2. 思政目标：能够思考和讨论人工智能的伦理问题，如隐私保护、数据偏见和社会公平性等，并能够意识到自己在使用和开发人工智能技术时的社会责任。

	主要实验材料、用品及工具：

实验电脑、Pycharm软件、PyTorch框架及相关库。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	Window 10
	1


构建LSTM模型预测Google股票价格实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业选修课
	2
	1

	实验目的：

详细了解LSTM的核心思想及改进思路；熟练使用Pytorch开发框架实现基于LSTM的Google股票数据的预测；熟悉并使用第三方库函数或者互联网获取近年的Google股票价数据。基于第三方库函数进行数据处理以及可视化识别结果。

	实验内容：

1. 基于获取的股价数据进行预处理，提取近两百天的股价数据。使用torch.utils.data中的数据拆分函数进行训练集合测试机拆分，并使用DataLoader数据加载函数进行数据加载。

2. 定义LSTM模型，并实例化进行训练，期间需保存损失变化情况，以便及时发现模型训练过程中出现的异常问题。
3. 通过训练好的LSTM模型，基于前200天的数据对股价进行未来七天的预测并绘制bar图。

	实验操作要点及注意事项：

1. 了解数据获取方式及途径，需近一年的股价数据用来模型训练及测试。

2. 熟悉了解Pytorch的数据集准备的方法，了解Pytorch的张量以及DataLoader函数的使用方法

3. 基于实验三进行对模型的改进，掌握LSTM模型的内部架构以及基于Pytorch的搭建方法

4. 模型训练损失情况的监督及对应问题的解决方法
5. 对数据集及模型整个训练、测试结果进行可视化的绘制和分析，了解适用于股价数据的Bar图。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标: 掌握深度学习算法的实现方法，使学生能够使用PyTorch库构建深度学习算法，并了解如何选择适当的网络模型、数据集和框架来解决实际问题；熟悉常用的深度学习模型，使学生熟悉一些常用的深度学习模型，并能够理解它们的基本原理和适用场景。
2. 思政目标：能够思考和讨论人工智能的伦理问题，如隐私保护、数据偏见和社会公平性等，并能够意识到自己在使用和开发人工智能技术时的社会责任。

	主要实验材料、用品及工具：

实验电脑、Pycharm软件、PyTorch框架及相关库。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	Window 10
	1


基于Transformer的机器翻译实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业选修课
	2
	1

	实验目的：

Transformer通过训练的并行化实现了训练效率的提升。目前，机器翻译主流框架广泛采用Transformer。本实验要求详细了解Transformer模型架构；熟练使用第三方库PyTorch搭建Transformer模型，实现英文到中文的翻译。

	实验内容：

1. 数据集数据集:WMT 2018 Chinese-English track(Only NEWS Area)

2. 数据预处理训练好分词模型之后，基于torch.utils.data.Dataset进行数据的预处理，中文需要Jieba+BPE，英文需要BPE，主要包括：

1)把原始语料中的中英文句对按照英文句子的长度排序，使得每个batch中的句子长度相近。

2)利用训练好的分词模型分别对中英文句子进行分词，利用词表将其转换为id。

3)在每个id sequence 的首尾加上起始符和终止符，并将其转换为Tensor。

3. 构建Transformer模型；训练模型；预测和评估
4. 模型最终训练的效果一般可通过测试集来进行测试，机器翻译领域一般计算BLEU值。

	实验操作要点及注意事项：

1. 本实验难点熟悉理解Transformer模型的基本原理。
2. 本实验重点是通过PyTorch框架搭建Transformer模型。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标: 掌握深度学习算法的实现方法，使学生能够使用PyTorch库构建深度学习算法，并了解如何选择适当的网络模型、数据集和框架来解决实际问题；熟悉常用的深度学习模型，使学生熟悉一些常用的深度学习模型，并能够理解它们的基本原理和适用场景。
2. 思政目标：能够思考和讨论人工智能的伦理问题，如隐私保护、数据偏见和社会公平性等，并能够意识到自己在使用和开发人工智能技术时的社会责任。

	主要实验材料、用品及工具：

实验电脑、Pycharm软件、PyTorch框架及相关库。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	Window 10
	1


基于DCGAN的生成人脸图像实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业选修课
	2
	1

	实验目的：

DCGAN，在GAN的基础上，引入了CNN结构，从而扩展了CNN的无监督应。DCGAN中的生成器，具有一些有趣的向量属性，能够对生成的例子进行一些简单操作。本实验要求详细了解DCGAN模型架构；熟练使用训练好的生成器进行图像生成任务。

	实验内容：

1.数据集数据集：http://mmlab.ie.cuhk.edu.hk/projects/CelebA.html
2.数据预处理数据集加载成功之后，要将数据格式转成torch格式，再将处理好的数据集切割成：训练数据集和测试数据集
3.构建DCGAN模型本实验通过生成器和判别器构建对抗神经网络，训练时使用大规模人脸数据集完成网络的构建与训练
4.预测和评估模型最终训练的可通过最终生成的人脸图像的真实度来评估。

	实验操作要点及注意事项：

1.本实验难点熟悉理解DCGAN模型的基本原理。
2.本实验重点是通过PyTorch框架搭建DCGAN模型。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标: 掌握深度学习算法的实现方法，使学生能够使用PyTorch库构建深度学习算法，并了解如何选择适当的网络模型、数据集和框架来解决实际问题；熟悉常用的深度学习模型，使学生熟悉一些常用的深度学习模型，并能够理解它们的基本原理和适用场景。
2. 思政目标：能够思考和讨论人工智能的伦理问题，如隐私保护、数据偏见和社会公平性等，并能够意识到自己在使用和开发人工智能技术时的社会责任。

	主要实验材料、用品及工具：

实验电脑、Pycharm软件、PyTorch框架及相关库。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	Window 10
	1


课程设计实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	1

	实验目的：

1.能运用课程所学基本知识；

2.提升综合设计、编码调试及分析能力；

	实验内容：

1.学生选题
2.独立完成选题内容，包括问题分析、设计、编码、调试及运行结果分析；

3.答辩：运行演示、讲解设计思路并回答教师提出的三个问题；

4.撰写实验报告，包括实验目的、实验环境介绍、模型设计、训练过程、结果分析和结论等内容。

	实验操作要点及注意事项：

1.注意截止时间和报告格式要求；
2.注意实验结果分析。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握灵活运用深度学习算法的理论知识和综合实践能力。

2.思政元素：提升编码实践能力、交流沟通能力和报告撰写能力。

	主要实验材料、用品及工具：

实验电脑、Pycharm软件、PyTorch框架及相关库。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	计算机
	Window 10
	1


