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	课程名称
	植物组织培养技术

	课程代码
	231080024
	本大纲属
	自编

	课程总学时
	30h
	实验总学时
	30h
	开设实验项目数
	13个

	实验指导书
	植物细胞组织培养技术，胡颂平，才华主编，北京：中国农业大学出版社，2022年6月第二版

	课程类别
	专业实践课
	考核方式
	实际操作+平时测验
	实验成绩占课程成绩比例(%)
	100%

	面向专业
	种子科学与工程

	教学目标
	1.通过本课程的学习，使学生了解植物组织培养实验室的建设标准，掌握植物组织培养的基础理论知识，和培养基的类型及用途，掌握不同外植体培养过程中的操作技术及其注意事项；

2.思政目标：培养学生强农兴农、勇挑重担的家国情怀，求真务实、勇于创新的科学精神，努力认真、坚持不懈的学习精神，爱岗敬业、精益求精的职业精神，团结协作、服务大局的团队精神；
3.本课程的教学目标支撑人才培养方案中第2、3、4条毕业要求。

	开出实验项目名称

	序号
	名称
	学时

	1
	培养基母液配制                       
	2h

	2
	培养基配制及灭菌             
	2h

	3
	胡萝卜肉质根的愈伤组织诱导与培养            
	2h

	4
	不同植物的器官培养（叶、茎、根)              
	2h

	5
	植物茎尖培养和脱毒 
	4h

	6
	玉米成熟胚的培养                     
	2h

	7
	百合花粉和花药培养                
	2h

	8
	植物愈伤组织的细胞悬浮培养                      
	2h

	9
	叶肉组织原生质体分离及培养                  
	2h

	10
	紫草细胞悬浮培养与次生代谢物检测               
	2h

	11
	人工种子制备                
	2h

	12
	人工种子播种                 
	2h

	13
	农杆菌介导的烟草转化实验
	4h


本大纲撰写人：苏秀娟、玛依拉·依不拉音、任姣姣、王爱凡  
撰写日期：2024年1月

审核人：汤秋香

培养基母液配制实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

1.了解植物外植体离体培养所需各种营养成分及激素种类；
2.掌握培养基母液和激素母液配制方法；
3.掌握植物生长调节剂的种类、作用及使用要点。

	实验内容：

1.母液的配制： MS大量元素、微量元素、铁盐、有机母液的配制；
2.激素类母液的配制：配制6-BA、KT、NAA、2,4-D四种植物组织培养实验常用激素的母液。

	实验操作要点及注意事项：

1.一些离子易发生沉淀，可先用少量蒸馏水溶解，再按配方顺序依次混合；

2.配制母液时必须用蒸馏水或重蒸馏水； 

3.计算母液的浓度以及扩大（浓缩）倍数；
4.注意配制激素时所使用的溶解试剂；

5.母液要贴上标签并存放于冰箱（2-4℃）。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握MS培养基的组分及各母液配制方法，掌握不同营养成分及激素对植物外植体离体培养的作用；
2.思政元素：植物组织培养需要用培养基模拟有营养的土壤环境，以满足外植体的健康生长。人的成长也需要健康的环境才能树立正确的三观，学生面对当下各种价值观念和信息充斥的时代，要选择正确的观念，吸收有营养的信息，不断提高个人修养。

	主要实验材料、用品及工具：

1.试剂：MS培养基所需的各种无机物和有机物、6-氨基腺嘌呤（6-BA）、2,4-对氯苯氧乙酸（2，4D）、萘乙酸（NAA）、激动素（KT）、95%乙醇、1mol/L HCl。
2.器具：烧杯（2000ml、 1000ml、100ml）、量筒（1000ml、100ml）、容量瓶（1000ml、100ml）、试剂瓶（1000ml、100ml、50ml）、玻璃棒、标签等。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	电子天平
	ALC-210Z
	3

	2
	冰箱
	BCD-272WDPD
	1

	3
	酸度计
	FE28
	1


培养基配制及灭菌实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

1.掌握培养基的成分、种类、配制方法及MS培养基配方及特点，理解培养基中不同成分的作用原理；
2.了解几种常见灭菌方法，掌握培养基加压蒸汽灭菌法的操作技术。

	实验内容：

1.MS培养基配制：根据配制培养基的体积和母液的浓度计算需要吸取MS各种母液的量,吸取母液，称取蔗糖，定容，调节PH，称取琼脂粉混合溶解；
2.植物激素的添加：设计不同浓度配比的激素组合，吸取所需植物激素母液的量添加到培养基中；
3.培养基分装 ：融化的培养基趁热分装，用瓶盖封口；
4.培养基的灭菌：利用高压灭菌锅对分装后的培养基进行灭菌。
以小组为单位，配制由不同激素种类和浓度配比不同用途的培养基。

	实验操作要点及注意事项：

1.按培养基配方计算各母液用量；

2.逐一检查母液是否沉淀或变色，避免使用已失效的母液；

3.6-BA、NAA 用量甚微，取用时要使用移液管,移液管越小越精确；

4.注意正确使用高压灭菌锅，分装瓶要干净，灭菌时尽可能放正，不要使培养基流出。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握MS培养基的配制方法，学会根据培养目的设计不同激素种类及浓度配比的培养基，学会灭菌锅灭菌的操作技能；

2.思政元素：介绍MS培养基的组分，加强学生对MS培养基的认识。如添加6-BA的培养基可促进植物产生愈伤，含有NAA的培养基可促进植物生根。激发学生对激素功能的好奇心，营造出独立思考、自由探索的良好教学环境。

	主要实验材料、用品及工具：
1.试剂：MS培养基所需母液、四种激素母液、蔗糖、琼脂、1mol/L氢氧化钠。
2.器具：1000ml烧杯一个、量筒（1000ml、50ml）、100ml锥形瓶15个、移液管或移液枪、胶头滴管、玻璃棒。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	立式压力蒸汽灭菌器
	LDZF-50KB
	1

	2
	电子天平
	ALC-210Z
	3

	3
	电磁炉
	SH2147
	3

	4
	酸度计
	FE28
	1


胡萝卜肉质根的愈伤组织诱导与培养实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

1.掌握植物组织培养的无菌操作技术；

2.掌握愈伤组织培养的基本技术，掌握外植体材料灭菌的化学药剂、灭菌消毒时间及操作方法；
3.掌握胡萝卜离体根愈伤组织继代培养的基本操作技术，进一步熟悉、规范无菌操作技术。

	实验内容：

1.外植体消毒：胡萝卜贮藏根表面消毒后切割成小块；

2.接种：将消毒后离体根接种于愈伤组织诱导培养基上，统计愈伤组织诱导率以及污染率，并分析原因。

	实验操作要点及注意事项：

1.消毒以后的所有操作过程，都应在超净工作台上进行，操作所用的镊子、解剖刀和剪刀使用前插入75%乙醇溶液中，使用时在酒精灯火焰上炽烧片刻，冷却后再切割；

2.超净工作台的正确使用流程；

3.愈伤组织诱导的方法和外部形态的变化；
4.接种时使培养皿呈一定的倾斜度，用手拿镊子的接种过程不要直接在培养基上方完成，以减少污染机会。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握外植体消毒方法以及形成愈伤组织的过程理论知识和无菌操作技术；
2.思政元素：在进行外植体消毒实验时，对学生多次强调升汞的毒性和危害，并要求回收废液。结合实际案例，1982 年，在中国吉林某电石厂机修车间有人在切割废旧冷却器列管时，由于管内残留有汞泥，切割过程中，管中的汞受热蒸发并流出，最终造成5 人重度急性汞中毒、3 人轻度急性汞中毒。通过案例，让学生明白升汞造成的危害，进而培养学生良好的实验习惯和职业道德。

	主要实验材料、用品及工具：

1.实验材料试剂：胡萝卜肉质根、0.1%升汞、75%酒精。
2.器具：镊子、解剖刀、剪刀、酒精灯、脱脂棉、广口瓶、培养皿、无菌水、废液缸、培养基、已灭菌滤纸。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2台

	2
	立式压力蒸汽灭菌器
	LDZF-50KB
	1台

	3
	恒温培养箱
	DHP-9082
	1台

	
	
	
	

	
	
	
	


不同植物的器官培养（茎、根、叶）实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

1.了解无菌培养对实验材料消毒、接种的要求。

2.掌握无菌操作技术，根、茎和叶片离体培养的基本方法以及实验内容观察记录方法。

	实验内容：

1.外植体表面消毒：选取生长健壮无病虫害的外植体，进行消毒；

2.无菌操作：消毒后的外植体接种于加激素的愈伤组织诱导固体培养基中；

3.观察统计：观察外植体的生长变化情况，观察接种材料的情况，统计被污染的外植体数目，并分析原因。

	实验操作要点及注意事项：

1.超净工作台的使用以及不同外植体消毒时间的控制，接种前的灭菌准备工作；
2.接种过程中注意接种用具的灼烧灭菌，接种时使培养皿呈一定的倾斜度，用手拿镊子的接种过程不要直接在培养基上方完成，以减少污染机会。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握不同外植体消毒方法以及形成愈伤组织的过程理论知识和无菌操作技术；
2.思政元素：离体快繁技术缩短增殖周期，提高繁殖系数。以长春奢爱农业科技发展有限公司脱毒草莓产业化情况为例，强调种苗相当于草莓种植产业的“芯片”。引导学生了解离体快繁技术在农业生产中的应用，增强学生的专业认同感和自豪感。 

	主要实验材料、用品及工具：

1.实验材料试剂：植物的根、茎或叶片、0.1%升汞、75%酒精。

2.器具：镊子、解剖刀、剪刀、酒精灯、脱脂棉、烧杯、广口瓶、培养皿、无菌水、无菌滤纸、废液缸、培养基。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2

	2
	立式压力蒸汽灭菌器
	LDZF-50KB
	1

	3
	恒温培养箱
	DHP-9082
	1


植物茎尖培养和脱毒实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

1.了解无菌培养对实验材料消毒、接种的要求；理解茎段培养的基本原理，认识茎尖的形态特征，掌握茎尖剥离、切取方法。
2.掌握植物茎尖脱毒技术方法（外植体的采集与预处理）及无菌操作技术。能做到举一反三，熟悉一般植物茎尖脱毒与良种复壮技术。

	实验内容：

1.材料预处理：剥取植物的顶芽或腋芽并进行表面消毒；

2.接种：消毒后的顶芽或腋芽剥离出茎尖，接种至已灭菌的培养基上，观察记录茎尖增殖情况。

	实验操作要点及注意事项：

1.剥离茎尖时，应当尽快接种，防止其变干；
2.接种时不能将整个茎尖埋入培养基中，茎尖向上，防止倒置。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握植物脱毒技术的原理，植物通过茎尖离体培养技术获得无毒苗的基本技术；
2.思政元素：植物病毒种类繁多，危害严重，严重影响我国农产品安全。茎尖作为外植体来繁育脱毒苗已成为一项常规技术。2020年赵忠课题组在《Science》发表的论文揭示了植物干细胞如何免疫病毒。培养学生勇攀高峰、敢为人先的科学精神，激发学生的爱国情怀。

	主要实验材料、用品及工具：

1.实验材料试剂：植物幼嫩茎段、0.1%升汞、75%酒精。

2.器具：镊子、解剖刀、剪刀、酒精灯、脱脂棉、烧杯、广口瓶、培养皿、无菌水、废液缸、培养基8瓶。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	超净工作台
	SW-CJ-2FD

	2

	2
	立式压力蒸汽灭菌器
	LDZF-50KB
	1

	3
	恒温培养箱
	DHP-9082
	1


玉米成熟胚的培养实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

1.了解无菌培养对实验材料消毒、接种的要求，学会种子胚的剥离方法；
2.掌握植物种子消毒方法及胚胎接种的操作技术。

	实验内容：

1.外植体处理：选取饱满、干净、无病虫害的成熟玉米种子，消毒后在无菌水浸泡48h；

2.接种：剥出膨胀的成熟胚，接种于诱导培养基上暗培养；
3.观察统计：观察愈伤组织的生长状态，统计愈伤数，计算愈伤组织诱导率。

	实验操作要点及注意事项：

1.注意选取玉米种子的新鲜程度；
2.玉米成熟胚培养继代次数严重影响愈伤组织的质量，应当确定合适的继代次数。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握植物胚胎分化与发育过程和胚胎接种技能；

2.思政元素：胚挽救广泛应用于植物远缘杂交育种，获得杂种植株。1933年，李继侗在培养基中添加银杏提取物，使银杏幼胚顺利发育成熟。通过讲述中国科学家的科研成果，培养学生的文化自信心，增强民族自豪感。

	主要实验材料、用品及工具：

1.实验材料试剂：玉米种子、0.1%升汞、75%酒精。

2.器具：镊子、解剖刀、剪刀、酒精灯、脱脂棉、烧杯、广口瓶、培养皿、无菌水、废液缸、培养基8瓶。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2

	2
	立式压力蒸汽灭菌锅
	LDZF-50KB
	1

	3
	恒温培养箱
	DHP-9082
	1


百合花粉和花药培养实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

1.了解无菌培养对实验材料消毒、接种的要求；

2.掌握花药花粉无菌接种操作技术以及培养的全过程。

	实验内容：

观察植物花粉的发育时期，采集合适时期的花粉后，将花粉或者花药接种在培养基中，观察花药生成愈伤组织的情况。

	实验操作要点及注意事项：

1.用镊子夹取花药时力度要小，不要损伤花药，彻底去除花丝；
2.注意花蕾的采集时间。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握花药花粉培养的目的和观察花粉发育时期、花药接种技能；

2.思政元素：我国率先开展单倍体育种，育成世界第一个烟草新品种。我国用花药或花粉培育出超过22科52属的160个种，在世界上处于领先地位。创新是中华民族进步的灵魂，培养学生敢为人先的首创精神，激励学生要用于创新、奋斗不止的精神，建立专业自信，进一步增强爱国情怀。

	主要实验材料、用品及工具：

1.实验材料试剂：百合花蕾、0.1%升汞、75%酒精。

2.器具：镊子、解剖刀、剪刀、酒精灯、脱脂棉、烧杯、广口瓶、培养皿、无菌水、废液缸、培养基。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2台

	2
	 立式压力蒸汽灭菌器

	LDZF-50KB
	1台

	3
	冰箱
	BCD-272WDPD
	1台


植物愈伤组织的细胞悬浮培养实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

熟练掌握由愈伤组织进行细胞悬浮培养的技术方法及明确影响悬浮培养的因素。

	实验内容：

1.液体培养基的配制；

2.把未分化的愈伤组织转移到MS液体培养基中，置于摇床（100-120r/min）上弱光下进行培养。

	实验操作要点及注意事项：

1.悬浮培养的外界条件；

2.悬浮培养及继代过程中的细胞密度及愈伤组织的密度；

3.悬浮细胞系细胞团状态的选择。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握细胞悬浮培养的目的和培养方法，掌握悬浮细胞培养培养基的设计及调整；

2.思政元素：我国科学家不分日夜、争分夺秒开展新冠病毒疫苗研究，短短9个月就研制出了新冠疫苗，并且面向全民免费。让学生体会到中国特色社会主义制度的优越性，树立学生对国家、民族的自信心和爱国情怀，加深学生为国争光的信念，培养学生科研意识。

	主要实验材料、用品及工具：

1.实验材料：植物愈伤组织。

2.器具：培养皿、解剖镊子、解剖针、三角瓶、酒精灯、MS液体培养基。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	恒温摇床
	THZ-103B
	1台

	2
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2台


叶肉组织原生质体分离及培养实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

1.掌握一步法分离叶肉组织原生质体的方法，了解植物原生质体分离和纯化的原理；

2.掌握植物原生质体分离和纯化方法，掌握原生质体活力测定和原生质体计数的方法。

	实验内容：

1.叶片处理：取无菌烟草叶片，用镊子撕去烟草叶片表皮，浸在含酶液的培养皿中，封上封口膜，黑暗振荡培养；

2.原生质体的收集与纯化：梯度法。 

	实验操作要点及注意事项：

1.严格的无菌操作，原生质体纯化时，两种洗液的使用顺序和用量的比例不要颠倒了；
2.原生质体分离外植体材料的准备；

3.原生质体纯化时，吸取原生质体带动作要轻，尽量一次吸完； 
4.分离后原生质体的细胞密度。使用血球计数板时首先要清楚使用的是哪种计数板。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：了解原生质体培养的目的，掌握叶肉原生质体的分离方法；

2.思政元素：原生质体培养成功为开展体细胞杂交奠定了基础，原生质体融合克服传统育种方法的生殖障碍，创造新的种植材料。引导学生关注现代社会的科技力量，培养学生敢于担当、勇于创新的精神，做到推陈出新、博采众长。

	主要实验材料、用品及工具：

1.实验材料试剂：植物叶片（如无菌苗叶片或消毒后的烟草叶片）、CPW盐溶液、4%纤维素酶、甘露醇、葡萄糖。

2.器具：离心管、不同规格过滤灭菌器、解剖刀、吸管、培养皿、载玻片、盖玻片。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	离心机
	MH-3180
	1台

	2
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2台

	3
	恒温摇床
	THZ-103B
	1台


紫草细胞悬浮培养与次生代谢检测实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

1.通过对紫草细胞悬浮培养及其次生代谢产物检测，掌握细胞悬浮培养生产次生代谢产物技术；

2.学会分析次生代谢产物生产过程中物理因素的变化（培养基pH值、培养基溶液浓度等）与细胞生长量和次生代谢物量之间的关系。

	实验内容：

1.选择生长旺盛而且紫草素含量高的的细胞株系，，进行大量的悬浮培养；

2.测定不同浓度紫草溶液的OD520值，绘制标准曲线，根据标准曲线折算出细胞中的紫草素含量。

	实验操作要点及注意事项：

1.紫草细胞生长和紫草素合成分步进行,注意每个阶段不同的培养基、细胞的接种量及培养周期。

2.测定紫草素生产过程中物理因素变化时，注意分光光度计的使用方法。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握细胞悬浮培养生产次生代谢产物的过程和检测次生代谢产物的技能；

2.思政元素：屠呦呦从中国典籍《肘后备急方》中获得灵感从而发现青蒿素的艰辛过程。弘扬中国传统文化、勇于担当、甘于创新的奉献精神，培养学生专业自信，严谨细致的科研精神。

	主要实验材料、用品及工具：

1.实验材料试剂：经诱导获得的紫草愈伤组织、MS液体培养基、植物生长调节剂、石油醚。
2.器具：滤纸、三角瓶、吸管或移液器。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	恒温摇床
	THZ-103B
	1台

	2
	紫外分光光度计
	UV-1800
	1台

	3
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2台

	4
	烘箱
	DHG-9140A*
	1台


人工种子制备实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

1.掌握利用植物成熟种胚通过水凝胶法制备人工种子的方法；

2.了解人工种子与自然状态成熟种子的异同。

	实验内容：

1.配制人工胚乳； 

2.用混合胚乳溶液配制包埋介质，通过设置不同浓度的包埋溶液和不同包埋方法制备人工种子；
3.记录获得的不同人工种子的数量、大小等形态特征。

	实验操作要点及注意事项：

1.注意配置包埋液的浓度以及包埋时间；
2.注意人工种子的胚以及胚乳的选择；
3.剥胚时不要损伤其完整性。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握人工种子的概念及其制备方法；
2.思政元素：人工种子是指植物离体培养中产生的胚状体或不定芽，被包裹在含有养分和保护功能的人工胚乳和人工种皮中。告诉良好稳定的社会环境为个人发展提供养分和保护，个人才能追求自己的目标和梦想。教会学生学会感恩，增强民族自豪感，自觉传承和发扬中华名族的文化基因。

	主要实验材料、用品及工具：

1.实验材料试剂：植物的成熟种子、海藻酸钠、CaCl2、MS培养基的无机盐母液、蔗糖、多菌灵、青霉素、麦芽糖、无菌蒸馏水、6-BA和NAA母液。

2.器具：移液器、处理过的枪头、镊子、解剖针、小烧杯、胶头滴管。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	
	
	

	
	
	
	


人工种子播种实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

通过对制备好的人工种子进行播种，了解不同的包埋方法与不同浓度的包埋溶液对于人工种子形态与萌发的影响。

	实验内容：

将制备好的人工种子播种在发芽盒中，3-5天后统计人工种子的萌发率，对制备的人工种子质量进行分析评价。

	实验操作要点及注意事项：

注意人工种子播种后的培养环境，防止人工种子失水。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握不同的包埋方法与不同浓度的包埋溶液对于制备的人工种子形态与萌发的影响；
2.思政元素：据国家统计局数据显示，2020年全国粮食总产量为13390亿斤，粮食生产实现“十七连丰”，这是在新冠肺炎疫情、南方洪涝灾害和台风等不利因素影响下我国农业生产取得的骄人成绩。这都得益于优质良种和科学技术的综合应用，引导学生体会科技的重要性，崇尚科学创新。

	主要实验材料、用品及工具：

1.实验材料试剂：制备好的人工种子、多菌灵溶液。
2.器具：酒精灯、发芽盒、镊子、滤纸。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	智能人工气候培养箱
	RXZ-500
	1台

	
	
	
	


农杆菌介导的烟草转化实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	5人

	实验目的：

掌握农杆菌介导叶盘转化法的基本原理和操作，将叶片与农杆菌共培养后，利用筛选培养基获得抗性芽，获得目的基因的转化植株。

	实验内容：

1.烟草无菌苗的准备；

2.带有外源基因农杆菌的培养；

3.烟草叶片与对数生长期农杆菌的共培养；
4.外源基因瞬时表达的检测。

	实验操作要点及注意事项：

1.浸染选取的叶片选择嫩叶；
2.浸染时要摇晃培养瓶，使农杆菌与叶片伤口充分接触；
3.受体材料共培养时，培养基表面应铺一层无菌滤纸。

	实验应达到的基本要求：
1.教学目标：掌握利用农杆菌介导法对植物进行遗传转化理论知识和实践技术；
2.思政元素：介绍转基因技术的利与弊，以及我国转基因技术应用现状，通过学生对转基因技术的实际操作，完善其对转基因相关知识的理解，端正其对新技术的认识态度，并能运用批判性思维分析问题。

	主要实验材料、用品及工具：

1.实验材料试剂：含目的基因载体的根癌农杆菌菌液、无菌烟草叶片、头孢霉素、卡那霉素、无菌水、预培养（共培养）培养基。
2.器具：500ml锥形瓶一个、镊子、无菌滤纸、解剖刀刀柄、刀片、酒精灯。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2台

	2
	立式压力蒸汽灭菌器
	LDZF-50KB

	1台

	
	
	
	


