农学院  生物楼化保实验室

	课程名称
	农药残留与分析

	课程代码
	231080011
	本大纲属
	统编

	课程总学时
	32
	实验总学时
	8
	开设实验项目数
	4

	实验指导书
	统编

	课程类别
	非独立设课
	考核方式
	笔试
	实验成绩占课程成绩比例(%)
	40

	面向专业
	动植物检疫

	教学目标
	1. 通过本课程的学习，使学生掌握农药残留分析的方法和基本技能，能独立地分析农作物、环境、食品、饲料等介质中的农药残留种类和水平。
2. 本课程的思政目标是促进学生对专业的认识，激发职业情感，通过农药残留分析历史发展、先进检测技术及分析仪器的发展，联合实例教学，使学生更好的了解学科重要性，激发学生爱国的热情以及责任感，促进学生智慧的启发，培养学生创新意识，树立为国家为新疆农药残留分析技术发展事业贡献力量的理想与信念，通过典型案例视频观看分析，引导学生树立共产主义远大理想和中国特色社会主义共同理想，增强学生的“四个自信”，立志肩负起民族复兴的时代重任；培养学生严谨的科学态度和工作作风，提高学生分析问题、解决问题的能力，为将来参加生产实践和科学研究打下坚实的基础。
3. 本课程的教学目标支撑人才培养方案中第1、2、3、4、5、7、8、9条毕业要求。

	开出实验项目名称

	序号
	名称
	学时

	1
	农药残留样品的提取方法（液液、固液提取法）
	2

	2
	农药残留样品的浓缩（旋转蒸发仪）
	2

	3
	农药残留净化技术（柱层析法）
	2

	4
	农药残留速测仪测定有机磷/氨基甲酸酯类农药的残留量
	2


本大纲撰写人：路伟、蔡超、陈爱松、王玉娇       

撰写日期： 2024年1月19日
审核人：马德英

实验1   农药残留样品的提取方法（液液、固液提取法）
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	4

	实验目的：
学习农药残留样本的提取操作技术。

	实验内容：
使用分液漏斗和合适的溶剂提取样品中的农药成分；使用振荡器和合适的溶剂提取粉碎后的固体样品中的农药成分。

	实验操作要点及注意事项：
实验前必须了解实验的基本目的、内容和方法，实验后必须认真完成实验报告，交教师审阅评定成绩。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握根据农药的性质选择溶剂的理论知识和农药残留的液液提取法和固液提取法2种技能；
2.思政元素：由于农业生产的高产长期依赖于农药的使用，不合理用药现象十分普遍，导致农作物病虫草害抗药性发生趋于普遍，用药量增加，环境中农药残留在土壤、水系和大气中迁移分布频繁，农作物中农药残留量积累，天敌和有益生物种群数量减少，导致了饮用水、空气污染、食物和饲料中残留超标等环境生态安全以及食品安全等一系列问题

	主要实验材料、用品及工具：
乙酸乙酯、丙酮、石油醚、氯化钠为分析纯；冰箱保存；空白土壤制成的标样，冰箱保存；分液漏斗；锥形瓶（125 mL小口和25 mL标准磨口）



	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	振荡器
	往复振荡器HY-4A
	1

	2
	循环水真空泵
	SHZ-DIII真空泵
	1

	3
	电子天平
	FB224电子天平(1/1000)
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


实验2  农药残留样品的浓缩（旋转蒸发仪）
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	8

	实验目的：
学习农药残留样品的浓缩方法，掌握减压旋转蒸发法的步骤。

	实验内容：
应用旋转蒸发仪，对提取到的液体样品进行浓缩。

	实验操作要点及注意事项：
实验前必须了解实验的基本目的、内容和方法，实验后必须认真完成实验报告，交教师审阅评定成绩。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握浓缩过程中速度的控制方法的理论知识和熟练使用旋转蒸发仪技能；
2.思政元素：在农药残留分析中，为了获得正确、有效的分析结果，取样是非常重要的环节。这一点经常被忽视或未被充分地理解。在农药残留分析的所有过程中，除了取样，其余所有过程都可以通过质量保证和质量控制得以最大限度地减少结果的误差，只有取样，最难受到质量控制的评价和检查。因此对取样的正确理解和采用正确的取样方法，是保证农药残留分析结果准确、有效的关键。

	主要实验材料、用品及工具：
甲醇为分析纯；饱和氯化钠溶液配制成的样品液，冰箱保存；250ml圆底烧瓶。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	循环水真空泵
	SHZ-DIII真空泵
	1

	2
	旋转蒸发仪
	R1005旋转蒸发仪
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


实验3  农药残留净化技术（柱层析法）
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	3

	实验目的：
了解柱层析法净化农残样品的原理，掌握层析柱的制作。

	实验内容：
制作中性氧化铝层析柱并洗脱农残样品。

	实验操作要点及注意事项：
实验前必须了解实验的基本目的、内容和方法，实验后必须认真完成实验报告，交教师审阅评定成绩。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标：通过实验，学生掌握中性氧化铝层析柱的制作方法的理论知识和使用柱层析法净化样品的技能；
2. 思政元素：实验室内应穿实验衣，必要时戴护目镜及口罩。实验室内不得嬉闹、吸烟、吃东西，不准用实验器皿盛装食物。进行化验时不得中途离开。实验中所用仪器、试剂放置要合理，有序。实验台面要清洁整洁。实验工作结束或暂告一段落时，仪器试剂用品应放回原处，房间要打扫干净，垃圾应放入垃圾桶内，不得随意乱扔或抛入水池中。玻璃仪器之清洗：应先以清水冲洗后，再以清洗液洗净，最后用纯水冲洗，晾干。

	主要实验材料、用品及工具：
锥形瓶（125mL小口和25mL标准磨口），30 cm x 1 cm层析柱；弗罗里硅土或中性氧化铝，丙酮，乙腈，石油醚，无水硫酸钠，氯化钠，带蝴蝶夹的铁架台。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


实验4  农药残留速测仪测定有机磷
或氨基甲酸酯类农药的残留量
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	4

	实验目的：
了解农药残留速测仪的基本组成部件及功能，学习使用仪器配套软件，掌握谱图的处理方法。

	实验内容：
掌握农药残留速测仪的使用流程，并用外标法计算残留检测结果。

	实验操作要点及注意事项：
实验前必须了解实验的基本目的、内容和方法，实验后必须认真完成实验报告，交教师审阅评定成绩。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握根据样品的性质选择色谱条件以及检测器的理论知识和使用农药残留速测仪测定农药残留量的技能；
2.思政元素：我们要正确运用所学的知识和掌握的专业技能，竭尽所能地服务社会、服务人民。在学习和工作中勤学苦练，不断增强本领，我们才能担负起党和人民赋予的重任。平时在学习和工作中要思想和实际紧密结合，在加强理论学习的同时，不断提高党性修养、砥砺政治品格、锤炼自己过硬的本领。这样，我们才能一步一个脚印，稳步前行，努力成为可堪大用能担重任的栋梁之才。

	主要实验材料、用品及工具：
乙酸乙酯为分析纯，蒸馏水；饱和氯化钠溶液配制的农残样品；进样针，进样小瓶。有机磷/氨基甲酸酯类农药标准溶液。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	农药残留速测仪
	LD-NS12便携式农药残留速测仪
	1

	
	
	
	


