新疆农业大学实验教学大纲编写说明

一、课程名称、课程代码、课程总学时、课程类型等必须与制定的“新疆农业大学本科人才培养方案”相一致。

“本大纲属”栏中从“统编、自编、借用”中选一项填入，不能为空；

“实验指导书”栏中列出书名、版次、编者、出版社，出版时间等信息，不能为空；

“课程类别”栏中从“通识教育课、普通基础课、专业基础课、集中实践教学环节、专业核心课、本专业推荐选修课、其他专业推荐选修课”中选一项填入，不能为空；

“考核方式”请从“笔试、口试、其他”中选一项填入，如是“其他”方式，请按具体的专业情况填写，如“实际操作”、“实物识别”、“绘图”等，不能为空；

“教学目标”栏中写清学生通过该课程在理论、知识、技能等方面达到的目的。

二、每个实验项目页中，“实验类型”从“演示型、验证型、综合型、设计型”中选一项填入，不能为空；

“实验类别”是按实验项目任务本身的性质分类的，从“基础、专业、生产、科研、技术专业基础、其他”中选一项填入，其中“基础、专业、技术专业基础”指为相应的课程开设的实验项目；“生产”指生产性的实验项目；“其他”指除以上情况外的实验项目，包括毕业论文、毕业设计、技术开发、社会服务性实验等，注意同一门课程的所有实验项目类别应一致；

“计划每组人数”以理论上应该达到的要求为标准，即以课程的要求为标准，而不是现在实际条件下所能做到的，一般通识教育课和普通基础课不超过4人/组，专业基础课、专业核心课不超过5人/组，本专业推荐选修课和其他专业推荐选修课不超过7人/组；

“实验操作要点及注意事项”中对于有安全、毒害物品的防护等要求的，请一定要写明。

“主要实验材料、用品及工具”项的范围包括：实验中涉及到的各种材料、药品、玻璃器皿、支架、工具、标本、用品、软件、音像资料及图片等，请注明规格型号及数量。（注：这里的数量指每组完成本实验项目所需数量，而不是全班有多少人所需的数量）

“主要仪器设备”中主要填写“仪器”和“设备”（指800元以上的设备仪器），规格型号请参考资产管理处的“仪器设备”卡片，务必填写，并请填写本实验所用数量，注意数量单位应正确；（注：这里的数量指每组完成本实验项目所需数量，而不是全班有多少人所需的数量）；同时应注意“主要实验材料、用品及工具”与“主要仪器设备”栏中不能有相同重复的设备仪器。

生命科学学院 植物学实验室
	课程名称
	植物学Ⅱ实验

	课程代码
	210524090018
	本大纲属
	统编

	课程总学时
	16
	实验总学时
	16
	开设实验项目数
	8

	实验指导书
	《植物学实验指导》，周桂玲、迪利夏提·哈斯木、谭敦炎编著，中国林业出版社，2012 年出版

	课程类别
	通识实践课
	考核方式
	作业(40%)+考查(60%)
	实验成绩占课程成绩比例(%)
	100%

	面向专业
	面向于生物技术、生态学、草业科学、草坪科学与工程、农业资源与环境、农学、植物保护、种子科学、动植物检疫、智慧农业、林学、森林保护、园林、园艺及设施农业科学与工程等本科专业。

	教学目标
	1. 理论、知识目标：通过课堂讲授与实验操作相结合，掌握被子植物分类的理论知识和基本方法，掌握利用植物分类检索表鉴定植物的基本技能；

2. 本课程的思政目标是：要求学生了解植物界基本大类群，培养学生爱护环境、珍惜生命，与大自然和谐相处的世界观和价值观。树立培养学生合理的信念追求和积极乐观的人生态度，正确评价自己和客观评价他人，正确对待成功和挫折等身心素质。

3. 本课程的教学目标支撑人才培养方案中第1、3、7条毕业要求。

	开出实验项目名称

	序号
	名称
	学时

	1
	果实的类型
	2

	2
	叶与叶序的类型
	2

	3
	花与花序的类型
	2

	4
	被子植物分类(一)
	2

	5
	被子植物分类(二)
	2

	6
	被子植物分类(三)
	2

	7
	被子植物分类(四)
	2

	8
	被子植物分类(五)
	2


注：实验5-8开课顺序根据每年野外植物物候期情况可进行适当调整 

本大纲撰写人：植物学教研室           撰写日期：2024.1.12
审核人： 黄代红、童婷、邱娟

果实的类型实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	基础类
	2学时
	1人

	实验目的：

认识果实的形态；

了解果实的结构,识别果实的主要类型。

	实验内容：

果皮的来源—真果、假果；

雌蕊的数目—单果、聚合果、聚花果；

果皮的性质—干果、肉果。

	实验操作要点及注意事项：

果皮
注意观察各类果实的外果皮、中果皮和内果皮的特征，区分和识别真果和假果。
 雌蕊

通过观察一朵花中雌蕊的数目，区分和识别单果、聚合果、聚花果。

果皮性质
通过观察成熟后果实果皮的质地和结构，识别和区别干果和肉果的类型。

干果
      通过观察成熟时果实果皮干燥情况，识别和区分裂果和闭果。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标：通过本实验，使学生掌握果实的形态术语理论知识和识别果实类型的实验技能；

2. 思政元素：培养学生民族团结的情操。

	主要实验材料、用品及工具：

苹果、梨、橘、菠萝、草莓、番茄、杏子（李子）、黄瓜、蜀葵果实、豆角、油菜果实、八角、蓖麻、棉花、天仙子果实、葵花子、板栗、菥蓂果实、槭树果实

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	无
	
	


叶与叶序的类型实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	基础类
	2学时
	1人

	实验目的：

认识叶的形态；

了解叶在茎上的排列方式。

	实验内容：

叶的形态：叶的组成；叶形；裂叶和叶脉；

叶序：互生、对生、轮生、簇生和基生。

	实验操作要点及注意事项：
叶的形态

1.1叶的组成部分

取校园植物带一段枝条的叶子进行形态观察，识别叶的组成部分：叶片叶柄和托叶。

1.2叶形

通过叶形标本，分别观察植物的叶片的形态、叶尖的形态、叶基的形态和叶缘的形态。

1.3裂叶

通过观察叶形标本，来识别和区别裂叶的类型。

1.4叶脉

分别观察双子植物和单子植物叶片，来了解网状脉和平行脉的特点。

叶序 
通过观察叶形标本，主要观察叶在茎上的排列顺序，来辨别植物叶序的类型：互生、对生、轮生、簇生和基生。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标：通过本实验，使学生掌握叶的形态术语理论知识和制作叶型标本的实验技能；

2. 思政元素：培养学生的“绿水青山就是金山银山的”生态保护理念。

	主要实验材料、用品及工具：

校园植物带叶枝条；叶形标本

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	无
	
	


花与花的类型实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	基础类
	2学时
	1人

	实验目的：

了解花的基本组成部分，掌握常见的花冠、雄蕊和雌蕊的类型；

了解花序的类型。

	实验内容：

花的基本组成部分：花的组成；花冠类型；雄蕊类型；雌蕊类型

花序的类型：有限花序和无限花序。

	实验操作要点及注意事项：

实验操作
花的基本组成部分
1.1花的组成

完全花：取桃花进行观察，下端为花梗，膨大的为花托，花托上着生的部分由外向外依次为识别山楂叶的组成部分：叶片叶柄和托叶。

不完全花：取复叶槭的花进行观察，判断它的组成。

1.2花冠类型


通过对苹果、荠菜、蒲公英、丁香和锦鸡儿等花进行观察，主要观察花冠中花瓣的对称情况和联合程度，区分常见的蔷薇花冠、十字形花冠、舌状花冠、蝶形花冠和高脚碟形花冠。 

1.3雄蕊类型
通过对苹果、荠菜、蒲公英、丁香和锦鸡儿等花进行观察，主要观察雄蕊的着生情况以及花药和花丝的联合程度，来区分常见的离生雄蕊、四强雄蕊、二体雄蕊和冠生雄蕊等。
1.4雌蕊类型
利用图片标本，来观察不同类型的雌蕊(单雌蕊、离生雌蕊和复雌蕊)以雌蕊胎座的类型(边缘胎座、侧膜胎座、中轴胎座、特立中央胎座等)。

花序类型 
有限花序
利用有限花序标本，观察每种有限花序(单歧聚伞花序、二歧聚伞花序、多歧聚伞花序和轮伞花序等)的特点。

 无限花序

通过观察无限花序标本，了解各种无限花序(总状花序、穗状花序、肉穗花序、柔荑花序、伞形花序、伞房花序、头状花序和隐头花序等)的特点。
注意事项

实验操作中，对于比较小的花需要借助解剖针在体视显微镜下边解剖边观察，因此一定要让学生熟练掌握体视显微镜的使用。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标：通过本实验，使学生掌握花序的形态术语理论知识和使用体视显微镜的实验技能；

2. 思政元素：培养学生的文化自信和文化认同。

	主要实验材料、用品及工具：

鲜花标本，花序标本，镊子解剖针

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	体视显微镜
	麦克奥迪SMZ161
	50


被子植物分类(一)实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	基础类
	2学时
	1人

	实验目的：

掌握植物检索表的使用；

利用检索表鉴定毛茛科、石竹科、藜科和柽柳科常见的植物，掌握各科的主要识别特征。

	实验内容：

学习使用植物检索表；

观察毛茛科、石竹科、藜科和柽柳科的识别特征。

	实验操作要点及注意事项：

植物检索表的使用
以新疆高等植物科属检索表为工具书，学会植物检索表的实用方法。

毛茛科
通过对毛茛蜡叶标本的观察，来掌握毛茛科植物的识别特征。
石竹科
通过对新鲜采集的该科植物标本卷耳和石竹等植物进行解剖观察，掌握石竹科植物的主要特征。
藜科
通过对新鲜采集的该科植物灰绿藜等植物进行解剖观察，掌握藜科植物的主要特征。
柽柳科
通过对柽柳蜡叶标本的观察，来掌握柽柳科植物的识别特征。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标：通过本实验，使学生掌握被子植物分类的理论知识和使用植物检索表的实验技能；

2. 思政元素：通过对不同科属植物资源开展的生态修复和防风固沙等案例的介绍，提升学生对我国生态文明建设工作的认知。

	主要实验材料、用品及工具：

蜡叶标本(毛茛和柽柳等)、新鲜植物(卷耳、石竹和灰绿藜等)、解剖针、镊子和检索表


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	体式显微镜
	麦克奥迪SMZ161
	50


被子植物分类(二)实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	基础类
	2学时
	1人

	实验目的：

通过对蓼科、锦葵科、蔷薇科和豆科常见植物的观察、认识，掌握各科的识别特征；

利用检索表鉴定和认识各科植物，掌握被子植物分类方法。

	实验内容：
利用检索表观察和鉴定蓼科、锦葵科、蔷薇科和豆科常见植物；
掌握各科的主要识别特征。

	实验操作要点及注意事项：

蓼科
通过分别观察该科的酸模和木蓼蜡叶标本以及新鲜采集植物扁蓄的观察，来掌握蓼科植物的识别特征。
锦葵科
通过对新鲜采集的该科植物标本蜀葵进行解剖观察，掌握锦葵科植物的主要特征。

蔷薇科
通过对新鲜采集的该科植物山桃、榆叶梅、苹果和山楂等植物进行解剖观察，掌握蔷薇科的主要特征。

豆科
通过对新鲜采集的该科植物三叶草、野豌豆和草木犀等植物标本的观察，来掌握豆科植物的识别特征。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标：通过本实验，使学生掌握被子植物分类的理论知识和被子植物分类鉴定的实验技能；

2. 思政元素：通过对不同科属的植物作在中药和民族植物学的应用展开介绍，培养学生的文化自信和文化认同。

	主要实验材料、用品及工具：

蜡叶标本(酸模和木蓼)、新鲜植物(扁蓄、蜀葵、山桃、榆叶梅、苹果、山楂、三叶草、野豌豆和草木犀等)、解剖针、镊子和检索表


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	体式显微镜
	麦克奥迪SMZ161
	50


被子植物分类(三)实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	基础类
	2学时
	1人

	实验目的：

通过对十字花科、伞形科、紫草科和列当科常见植物的观察、认识，掌握各科的识别特征；

利用检索表鉴定和认识各科植物，继续熟悉被子植物的分类方法。

	实验内容：
利用检索表观察和鉴定十字花科、伞形科、紫草科和列当科常见植物；
掌握各科的主要识别特征。

	实验操作要点及注意事项：

十字花科
通过分别观察新鲜采集的该科植物荠菜、离子芥、涩芥和离子芥和蜡叶标本菥蓂进行观察，来掌握十字花科植物的识别特征。
伞形科
通过对该科植物胡萝卜和阿魏蜡叶标本进行解剖观察，掌握伞形科植物的主要特征。

紫草科
通过对新鲜采集的该科植物糙草、假狼紫草和鹤虱等进行解剖观察，掌握紫草科的主要特征。

列当科
通过对该科植物列当蜡叶标本的观察，来掌握列当科植物的识别特征。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标：通过本实验，使学生掌握被子植物分类的理论知识和被子植物分类鉴定的实验技能；

2. 思政元素：通过对不同科属濒危保护植物的介绍，提高学生保护物种多样性的意识，对学生进行爱国普法教育。

	主要实验材料、用品及工具：

蜡叶标本(菥蓂、胡萝卜、阿魏和列当)、新鲜植物(荠菜、离子芥、涩芥、离子芥、糙草、假狼紫草和鹤虱等)、解剖针、镊子和检索表

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	体式显微镜
	麦克奥迪SMZ161
	50


被子植物分类(四)实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	基础类
	2学时
	1人

	实验目的：
通过对旋花科、茄科、唇形科和菊科科常见植物的观察、认识，掌握各科的识别特征；

利用检索表鉴定和认识各科植物，继续熟悉被子植物的分类方法。

	实验内容：

利用检索表观察和鉴定花科、茄科、唇形科和菊科科常见植物；
掌握各科的主要识别特征。

	实验操作要点及注意事项：

旋花科
通过对田旋花蜡叶标本的观察，来掌握旋花科植物的识别特征。
茄科
通过对枸杞、天仙子蜡叶标本（或新鲜植物）的观察，来掌握茄科科植物的识别特征。
唇形科
通过对新鲜采集的该科植物鼠尾草等植物进行解剖观察，掌握唇形科科植物的主要特征。
菊科
通过对新鲜采集的该科植物蒲公英等进行解剖观察，来掌握菊科科植物的识别特征。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标：通过本实验，使学生掌握被子植物分类的理论知识和被子植物分类鉴定的实验技能；

2.  思政元素：通过对不同科属的植物作在中药和民族植物学的应用展开介绍，培养学生的文化自信和文化认同。

	主要实验材料、用品及工具：

蜡叶标本(毛田旋花和天仙子、枸杞)、新鲜植物(蒲公英、鼠尾草等)、解剖针、镊子和检索表

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	体式显微镜
	麦克奥迪SMZ161
	50


被子植物分类(五)实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	基础类
	2学时
	5人

	实验目的：
通过对禾本科、莎草科、百合科和鸢尾科常见植物的观察、认识，掌握各科的识别特征；

利用检索表鉴定和认识各科植物，继续熟悉被子植物的分类方法。

	实验内容：
利用检索表观察和鉴定禾本科、沙草科、百合科和鸢尾科常见植物；
掌握各科的主要识别特征。

	实验操作要点及注意事项：

禾本科
通过对新鲜采集的该科植物标本旱麦草和小麦等植物进行解剖观察，来掌握茄科科植物的识别特征。
莎草科
通过对莎草和蒿草蜡叶标本的观察，掌握莎草科植物的主要特征。
百合科
通过对新鲜采集的该科植物小山蒜、棱叶韭等植物进行解剖观察，掌握百合科植物的主要特征。
鸢尾科
通过对马蔺蜡叶标本的观察，来掌握鸢尾科植物的识别特征。

	实验应达到的基本要求:

1. 教学目标：通过本实验，使学生掌握被子植物分类的理论知识和被子植物分类鉴定的实验技能；

2.  思政元素：培养学生的爱国主义情怀。

	主要实验材料、用品及工具：

蜡叶标本(马蔺、莎草和蒿草等植物)、新鲜植物(小山蒜、棱叶韭、旱麦草、小麦等植物)、解剖针、镊子和检索表

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	体式显微镜
	麦克奥迪SMZ161
	50


